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原子 量 : 1.008 
熔点 : -259.125C 


沸点 ，-252.8825 

z=. 0.08988kg/m° 

原子 序数 : 1 

发 现 过 程 ，1766 年 由 英国 化 学 家 享 利 . 卡 文 迪 


Pa | 
一 ` 


hy y ya > Le 
SA re 


-NEFNAST R. FEH, RE 
所 有 元 素 中 存在 数量 最 多 的 / 而 在 地 球 上 ， 我 同 氧 组 合 ， 以 水 的 形态 存在 
于 世界 的 各 个 角落 .| 
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在 工业 中 ,我 的 利用 是 非常 广泛 的 ， 我 不 仅 可 以 当成 电池 ， 通 过 燃烧 


释放 能 量 ， 还 可 以 作为 冷却 材料 。 不 过 我 实在 是 太 轻 了 ， 不 好 储存 。 一 旦 
储存 不 好 就 很 容易 发 生 危 险 。 所 以 我 的 利用 方式 还 在 进一步 的 探索 之 中 。 
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原子 量 : 4.003 
熔点 : -272.2C 
1. -268.934C 
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H = 密度 : 0.1785g/L (气体 ) 124.96 
kg/m? (液体 ) 


原子 序数 : 2 
发 现 过 程 : 1868 年 由 法 国 的 让 桑 和 
英国 的 洛克 耶 发 现 
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在 我 刚刚 被 发 现 的 时 候 ， 我 可 是 被 称 为 稀有 气体 呢 。 我 无 色 无 味 而 且 


一 点 也 不 活泼 ， 所 以 非常 稳定 ， 但 是 我 又 属于 易 燃 气体 。 因 为 我 的 密度 比 
折 以 我 可 以 改变 声音 音调 ， 并 且 产 生 更 多 的 震动 ， 传 播 速度 也 会 
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液体 氨 在 化 学 中 可 充当 冷却 材料 ， 气 体 的 我 可 以 使 一 些 物 体 漂浮 起 


来 ， 常 会 被 充 在 气球 里 。 当 然 ， 我 也 可 以 被 做 成 泡沫 塑料 。 


我 是 锂 ， 我 有 的 是 能 


原子 量 : 6.941 
Has: 845C 
a MS. 16760 
|] HE. 534kg/m' 

原子 序数 : 3 

发 现 过 程 ，1817 年 由 瑞典 科学 家 阿尔 费 
德 森 发 现 
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我 是 银白 色 的 金属 ， 质 地 非常 的 柔软 。 我 可 是 金属 界 中 最 轻 的 金属 


了 。 你 如 果 把 我 放 在 火 中 加 热 ， 我 可 以 呈现 出 各 种 颜色 的 火焰 ， 这 就 是 人 
们 常常 说 的 焰 色 反应 。 如 果 你 长 期 将 我 放置 在 空气 中 ， 我 就 会 逐渐 地 变 成 


黄色 或 者 黑色 。 
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在 工业 中 ， 我 最 普遍 的 用 法 就 是 做 电池 了 。 近 些 年 来 ， 人 们 用 的 手机 
等 数码 产品 的 电池 都 是 锂电 池 。 不 过 我 还 有 其 他 的 作用 ， 比 如 用 于 原子 反 
应 堆 或 者 制 成 轻 合金 等 。 
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，1847.7kg/ms 


原子 序数 : 2 
发 现 过 程 ，1798 年 由 法 国 科 学 家 沃克 兰 在 
对 绿 柱石 和 祖母 绿 进行 化 学 分 析 
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我 的 氧化 物 有 甜 甜 的 味道 ， 所 以 我 的 希腊 文 以 “ 甜 味 ” 命 名 。 但 实际 
上 我 本 身 和 我 的 化 合 物 都 是 有 剧 毒 的 ， 致 癌 性 极 高 。 可 是 ， 很 多 透明 的 色 
彩 斑 泣 的 名 贵 宝 石 中 都 有 我 ， 比 如 古代 人 爱不释手 的 “猫眼 ”， 还 有 现代 
人 喜欢 的 绿 宝石 、 海 蓝宝石 ， 等 等 。 
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我 最 大 的 用 处 在 于 核能 发 电 少不了 我 的 帮忙 。 我 是 帮助 降低 核 分 裂 过 
程 中 释放 中 子 速度 的 重要 原料 。 而 且 因 为 我 的 韧性 和 弹性 极 佳 ， 所 以 我 也 
被 用 在 了 电器 零件 中 。 
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BS. 10.81 
A: 2076 
hi5. 3927C 
EE. 2340kg/m° 

EFE: 3 

发 现 过 程 ，1808 年 由 法 国 化 学 家 盖 吕 萨 克 和 
泰 纳 尔 发 现 
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我 为 黑色 固体 ， 质 地 非常 坚硬 ， 就 像 是 金刚 石 一 样 。 我 在 常温 下 导电 
能 力 较 弱 ， 但 是 在 高 温 下 有 很 强 的 导电 能 力 。 常 温 下 我 的 性 质 较为 稳定 ， 
即使 是 盐酸 或 者 氢 氟 酸 也 不 能 同 我 各 行 反应 。 

因为 我 的 高 硬度 、 高 导电 率 以 及 我 的 化 学 惰性 ， 所 以 我 常常 被 运用 在 
不 同 的 领域 。 


VO 
找 能 干什么 _ 
在 工业 中 ， 我 被 利用 在 耐 热 玻 璃 中 。 将 我 加 入 玻璃 中 ， 玻 璃 的 耐久 性 
会 增加 ， 并 且 不 易 变形 。 我 还 被 运用 在 了 耐 高 温 的 合金 工业 中 。 人 们 常用 
的 温度 计 和 陶瓷 中 也 有 我 的 存在 。 可 以 说 ， 我 在 人 们 的 生活 中 无 处 不 在 。 
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EFE: 12.01 
1215. 3550C 
“HS. 4800°C 


EE. 3513kg/m° 
原子 序数 ; 6 
发 现 过 程 ， 古 代 已 被 发 现 
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我 很 早 就 被 人 利用 ， 人 们 从 化 石 燃料 中 获得 我 。 我 的 存在 形式 多 种 多 
样 ， 如 晶体 单质 、 无 定形 碳 。 生 物 中 也 富 含 碳 。 晶 体 单质 中 有 坚硬 的 金刚 
石 ， 也 有 柔软 的 石墨 。 在 常温 下 ， 我 的 特性 不 活 泌 ， 但 在 不 同 的 高 温 中 可 
以 与 氧 友 生 不 同 的 氧化 反应 。 


工业 中 人 们 利用 我 来 制作 合金 。 而 在 生活 中 ， 我 的 晶体 被 用 做 装修 装 
饰 。 我 还 被 应 用 在 了 净化 器 、 除 臭 剂 等 一 些 领域 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 
左 纳米 管 也 已 经 问世 。 
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BE. 14.01 
2:15. -209.86 


RS: -195.8T 
密度 : 1.251g/L 
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我 是 无 色 无 味 的 非 金 属 单 质 ， 既 有 化 学 惰性 ， 又 不 支持 燃烧 。 空 气 中 
我 的 含量 占 了 78%， 但 是 在 地 壳 中 我 的 含量 却 非常 少 。 过 量 吸 入 我 会 引起 
中 毒 ， 轻 则 胸 闽 气短 ， 严 重 时 可 能 出 现 极度 兴奋 、 精 神 忧 侈 的 症状 。 
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工业 中 利用 我 最 普遍 的 领域 就 是 做 冷冻 剂 。 而 在 农业 上 我 被 制作 成 了 
肥料 ， 用 来 促进 植物 的 快速 生长 。 在 生活 中 ， 我 是 氨基 酸 、 蛋 白质、DNA 
的 主要 元 素 ， 也 是 保持 空气 平衡 的 重要 元 素 。 
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BE: 16.00 
ta: -218.4°C 
AL. -182.96°C 
aS. 1.429kg/m’ (气体 ) 
ERE: 1 

发 现 过 程 ，1774 年 由 英国 化 学 家 约瑟夫 SHH 
特 利 发 现 
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LACIE, 我 维持 着 人 们 的 生命 ， 空 气 中 含有 
21% 的 我 ， 而 且 我 还 是 地 壳 中 合 量 最 丰富 的 元 素 。 作 为 一 种 活泼 的 气体 ， 
我 可 以 同 各 种 原子 和 分 子 产 生 反 应 ， 使 之 氧化 。 我 同时 还 是 植物 光合 作用 
过 程 中 不 可 缺少 的 元 素 。 
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在 工业 中 ， 我 常 被 用 做 氧化 剂 。 氧 元 素 所 形成 的 臭氧 有 杀菌 除 臭 的 作 


用 。 同 时 在 医学 上 ,我 常用 来 让 呼吸 困难 者 吸入 以 维持 生命 。 而 冶炼 金属 
中 ,我 也 被 高 效 利 用 ， 比 如 在 熔炼 、 精 炼 、 焊 接 等 一 系列 的 工序 上 。 
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#4. -188.14T 


JE. 1.696kg/m* (气体 ) 
原子 价 ， +1 
发 现 过 程 ，1886 年 由 法 国 的 莫 瓦 又 发 现 
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常温 下 ,我 是 一 种 呈现 淡 黄色 的 气体 。 小 心 了 ,我 有 刺 算 的 自 味 。 通 
常 来 说 ， 单 质 所 对 人 的 刺激 是 很 强 的 。 其 实在 自然 办 中， 是 没有 游离 状态 
的 我 的 。 我 存在 于 矿物 中 ， 比 如 萤 石 、 氮 磷酸 钙 等 。 因 为 我 也 是 一 种 活泼 
的 物质 ， 所 以 除了 氮 、 氛 、 握 外 ， 我 可 以 同 其 他 所 有 元 素 进 行 化 合 ; ME 


我 还 是 化 学 界 中 氧化 性 最 强 的 小 家 伙 。 7o 
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在 工业 上 ,我 被 用 来 做 氟 素 树脂 。 可 以 说 ， 氮 化 物 的 性 质 往往 良好 ， 
就 像 妈 妈 用 的 不 粘 锅 ， 也 是 利用 了 我 耐 摩擦 、 耐 腐 刨 、 耐 热 性 的 特点 。 我 
还 藏 在 我 们 常用 的 牙 富 中 ， 仔 细 看 牙 富 说 明 就 能 看 到 我 了 | 
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l: -248.67°C 
H: -246.08C 
BAIS. 0.8999kg/m? (气体 )  1207kg/m? ( 液 ! 
tk) | 1444kg/m° ( 固体 ) 
BEER: 10 j 
发 现 过程 ，1898 年 由 英格兰 化 学 家 拉 姆 塞 和 特 拉 | 
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我 是 一 种 无 色 、 无 味 的 气体 ， 存 在 于 空气 中 ， 是 空气 中 含量 第 五 多 的 
元 素 ， 不 过 含量 只 占 了 空气 的 干 分 之 三 ， 少 得 可 怜 吧 。 因 为 我 的 最 外 层 塞 
满 了 电子 ， 所 以 我 极其 稳定 ， 在 一 般 情况 下 ， 我 和 其 他 物质 都 不 能 发 生化 
学 反应 。 不 过 ， 当 我 放电 的 时 候 可 以 友 出 橘红 色 的 美丽 光辉 。 
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在 工业 上 ， 我 被 大 量 地 用 在 了 高 能 物理 研究 方面 。 在 生活 中 我 也 十 分 常 
见 ， 人 们 每 晚 看 到 的 闪 亮 亮 的 城市 需 虹 灯 ， 就 是 人 们 用 通过 分 离 液态 空气 得 
到 的 我 和 不 同 的 气体 混合 进行 填充 ， 从 而 得 到 的 。 
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FL, velo 里 者 有 我 


上 原子量， 22.99 
I. 97.81T 


: 415. 882.90 
Na: 
原子 价 : +1 


发 现 过 程 ，1807 年 英国 化 学 家 戴 维 用 电解 质 熔 | 
融 氢 氧化 钠 的 方法 首先 制 出 了 钠 单 质 | 
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我 是 一 种 具有 银白 色光 泽 的 金属 ， 我 比 水 还 要 轻 ， 质 地 非常 的 软 ， 轻 
轻 用 小 刀 在 我 身上 一 划 就 可 以 留 下 印记 。 我 是 一 种 活泼 金属 ， 在 空气 中 容 
易 氧化 ， 所 以 常常 被 储存 在 煤油 中 。 在 水 中 ， 我 的 反应 也 非常 激烈 ， 可 以 


生成 氧 氧化 钠 和 氢 。 而 如 果 燃 烧 ， 钠 离子 的 火焰 呈现 黄色 。 


% 
RETZ _ 


在 工业 上 ， 我 被 用 于 提取 和 氢气， 同时 我 也 是 一 种 冷却 材料 。 而 在 生活 
中 ， 人 们 吃 的 盐 就 是 氧化 钠 。 人 们 的 身体 离 不 开 钠 元 素 ， 我 对 人 们 的 身体 
有 非常 大 的 影响 力 。 
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原子 量 : 24.31 
IZ. 648.8T 
AL. 11070 
JE. 1.738kg/m° (气体 ) 

原子 价 ，+2 

发 现 过 程 ，1808 年 由 英国 化 学 家 戴 维 通过 
化 学 式 获得 


有 
Be en lada EA ARE © 


-~ 


我 是 一 种 银白 色 金属 ， 在 常用 金属 中 算是 质量 最 轻 的 。 我 的 含量 丰富 
程度 可 以 排 在 第 八 名 。 在 地 壳 中 含有 2.59% 的 镁 ， 而 大 量 的 我 是 以 镁 离子 的 
形式 存在 于 海水 中 的 。 我 也 存在 于 人 们 的 身体 中 和 植物 里 ， 我 就 是 叶绿素 
的 主要 组 成 部 分 。 


| ® 
FRET «+ 2 _ 


在 工业 上 , 我 被 广泛 利用 在 航空 工业 中 。 一 些 飞 机 、 发 动机 零件 中 都 
富 合 我 。 而 在 一 些 照相 和 光学 仪器 中 ， 我 也 发 挥 了 很 大 的 作用 。 近 年 来 ， 
随 着 科技 的 发 展 ， 我 被 用 在 环保 无 公害 的 引擎 中 ， 所 以 我 也 算是 环保 “ 镁 
le 


不 可 思议 的 化 学 云 素 周 期 表 


A 
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原子 量 ，26.98 
f5. 660.32€ 


: 沸点 ，2327 人 TC 
: IE. 2698.9kg/m? 
: 原子 价 : +3 


发 现 过 程 ，1807 年 英国 的 戴 维 将 铝 分 离 ，1825 
年 才 制 出 了 纯粹 的 铝 


e 
3 A 我 有 我 个 性 


我 是 地 壳 中 含有 的 物质 之 一 ， 我 的 含量 将 近 占 了 地 壳 的 8% ， 仅 仅 次 于 
氧 和 硅 。 我 是 一 种 银白 色 金 属 ， 质 地 较 轻 ， 有 很 好 的 导电 性 和 导热 性 。 但 
是 由 于 我 十 分 活 洲 * MATHER. 在 拿破仑 时 代 ， 拿 破 仑 和 大 臣 们 一 起 
吃饭 拿破仑 三 世 用 铝 碗 ， 而 大 臣 们 用 银 碗 ， 以 此 来 体现 拿破仑 三 世 的 地 


位 高 贵 。 


工业 上 我 被 制 成 合金 。 因 为 我 是 两 性 的 ， 不 仅 溶 于 强 碱 还 可 以 溶 于 稀 
酸 ， 所 以 我 的 应 用 十 分 广泛 ， 可 作为 制作 飞机 、 车 辆 、 船 舶 :火箭 的 材 
料 。 超 高 电压 的 电缆 也 是 用 纯 铝 做 出 来 的 。 在 生活 中 ， 人 人 们 饮用 的 锥 装 饮 
料 也 是 由 我 做 成 的 。 


bi ar à O--0--...-8---- 


AE gs ring 
7-01 Sixeatt = EEE 


HE, PS TMLA TH 


B+. 28.09 
ta. 1410T 
“RS. 3231.6T 


密度 : 2329.6kg/m° (气体) 
原子 价 : +4 
发 现 过 栏 ，1823 年 由 瑞典 科学 永 斯 EA IR 


pi 
A 我 有 我 个 性 


我 在 自然 界 中 以 含 氧化 合 物 的 形式 存在 着 ， 在 地 壳 中 含量 丰富 ， 约 占 
地 壳 总 重量 的 27.729% ， 仅 仅 在 氧 之 下 = 像 人 们 常见 的 石英 、 水 晶 、 沙 子 
等 都 是 我 的 含 氧化 合 物 。 因 为 晶 态 硅 的 导电 率 低 于 金属 且 随 温度 升 高 而 增 
加 ， 所 以 我 的 半导体 性 质 非常 明显 。 


D 
我 能 干 吓 么 
工业 上 将 我 作为 半导体 运用 在 电子 产业 中 ， 很 多 电脑 芯片 、 电 子 设 备 
的 零件 都 由 我 制 成 ， 所 以 从 事 半 导 体 - 电 子 工 业 生 产 的 密集 地 区 也 被 人 们 称 
为 “硅谷 ”。 不 仅 这 样 ， 我 也 因为 稳定 的 化 学 性 质 、 高 硬度 和 较 强 的 耐火 
性 ， 被 人 们 制 成 了 玻璃 、 陶 盗 、 水 泥 等 人 们 日 常生 活 中 不 可 或 缺 的 材料 和 
物体 。 
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ONE a ly AN Se nn d 
PAra or UT 
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原子 量 : 30.97 
tars. 441€ 


“RS. 280T 
密度 ，1820kg/m3 (气体 ) 
原子 价 ，+1，+3，+4，+5 


发 现 过 程 ，1669 年 在 德国 被 化 学 家 布 兰 德 发 现 


我 存在 于 人 们 的 身体 里 ， 大 概 占 了 体重 的 1/10。 我 在 自然 界 中 主要 是 
以 磷酸 盐 的 形式 存在 于 矿石 中 。 我 有 三 种 同 素 异 构 体 ， 一 个 是 白 磷 ， 一 个 
是 红 磷 ， 还 有 一 个 是 黑 磷 。 在 常温 下 自 磷 最 常见 ， 并 且 性 质 活 泌 ， 必 须 存 
储 在 水 中 才 安 全 。 可 白 磷 是 有 毒 的 。 一 般 来 说 ， 人 吸入 0.1g 白 磷 就 会 中 毒 
死亡 。 在 高 温 高 压 下 ， 白 磷 可 转化 为 红 磷 和 黑 磷 。 


中 
V0 
拒 能 二 什么 _ 
FILME, 我 是 非常 好 的 化 肥 原 料 。 人 们 平时 用 的 火柴 盒 侧 面 也 是 用 我 
制作 的 ， 还 有 一 些 洗衣 粉 中 也 有 我 。 我 还 被 用 于 制作 杀 虫 剂 、 烟 火 和 炸弹 。 


31 二 ev 一 


SJEA 


原子 量 ，32.06 
farS. 11280 (a). 119.0C (P) 
‘RS. 444.674 


aR |=. 2070kg/m* (a). 1957kg/m’ ( p ) 
ER: +2; +4, +6 
发 现 过 程 ， 古 代 已 经 被 发 现 


ÈS 


- à 有 我 个 性 


我 是 一 个 很 活泼 的 元 素 ， 在 适宜 的 条 件 下 可 以 和 很 多 元 素 直接 进行 反 
应 ， 不 过 像 惰 性 气体 、 碘 、 分 子 氨 之 类 的 我 也 无 能 为 力 。 固 体 硫 具有 多 种 
晶 型 ， 而 在 室温 下 的 正 交 硫 是 唯 - 一 种 稳定 的 硫 的 存在 形式 。 


% 
PRES Ite _ 
在 工业 上 我 的 用 途 非 常 广泛 。 我 是 全 球 最 大 的 化 学 用 品 。 人 们 平时 用 
的 火柴 头 也 是 由 我 做 成 的 。 我 还 用 于 医学 领域 ， 很 多 药品 中 都 含有 我 。 


29 ie 


7-0) BiXéatt = zehn 


E/E. 3.14kg/m? (气体 ) 1507kg/m? ( 液 
体 ) 、2030kg/ms (固体 ) 


» FE +5, #7 
Te. :1774 年 瑞典 科学 家 舍 勒 通过 盐酸 与 
二 氧化 锰 的 反应 制 出 了 氧 


我 是 地 壳 富 含 的 一 种 元 素 ， 在 地 壳 中 的 含量 为 0.031%。 在 自然 界 中 ， 
我 以 毛 离 子 的 形式 存在 于 化 合 物 中 。 和 氧 单 质 是 一 种 气体 ， 呈 黄 绿色 ， 有 刺 
鼻 的 自 味 ,含有 剧 毒 。 在 第 一 次 世界 大 战 中 ， 德 军 将 我 当 作 毒气 使 用 ， 可 
见 我 的 毒性 还 是 很 厉害 的 ! 


D 
FRE STZ _ 
在 工业 上 ， 我 被 用 在 漂白 和 消毒 领域 。 我 可 以 根 绝 斑 疹 伤寒 、 霍 乱 等 


一 些 疾病 。 人 们 平时 用 的 消毒 液 、 漂 白粉 中 都 有 我 的 存在 。 还 有 ， 我 还 可 
以 制 成 保鲜 膜 和 塑料 袋 等 产品 。 


BE 0:0: 0:0 


IRS; 39.95 
原子 序数 ，18 


: fa. 189.3 
: Ar 沸点 : 185.70 
: 密度 : 1.784kg/m* 
: 发 现 过 程 ，1894 年 由 苏格兰 科学 家 拉 姆 塞 、 
雷 利 发 现 


PE pe snot een) ge 


A 
> AY 我 有 我 个 性 


我 是 一 种 稀有 气体 。 无 论 是 气态 还 是 液态 ， 我 都 是 无 色 、 无 味 而 且 无 
毒 的 。 我 在 水 中 的 溶解 度 比 氮 多 出 了 2.5 倍 。 虽 然 我 在 一 般 的 情况 下 都 很 稳 
定 ， 不 会 与 其 他 化 合 物 或 元 素 化 合 ， 但 是 科学 家 还 是 有 办 法 在 极端 的 条 件 


下 形成 一 些 握 化 合 物 。 


VO 
FRE ITZ _ 


我 主要 用 做 保护 性 气体 ， 用 于 金属 加 工 和 电弧 焊接 ; 还 可 以 当 作 填充 
气体 充 入 白炽 电灯 灯 管 和 荧光 灯泡 、 充 气 电子 管 以 及 盖 革 计数 管 。 
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7-0) Hixsatt SAR AAFs 
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green | 38 gE 
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HEY, HES Saws 


EFE. 39.10 
FFIR: 19 
t. 63.25C 


eS. 774C 
RE. 0.86g/cm* 
发 现 过 程 ，1807 年 由 英国 化 学 家 戴 维 发 现 


lau 
> & 我 有 我 个 性 


我 的 性 质 比 钠 活 泼 ， 即 使 温度 低 到 -100?C ， 金 属 钾 与 水 或 冰 也 可 以 发 
生 剧 烈 的 反应 ， 与 酸 的 水 溶液 反应 更 为 剧烈 。 在 空气 中 点 燃 我 可 以 生成 桶 
红色 的 超 氧 化 钾 ， 我 的 焰 色 反应 是 紫色 。 我 与 氢气 在 常温 下 反应 缓慢 ,但 
温度 达到 400?C 时 反应 速度 变 快 。 


u 

J FAE + ft? a 

钾 盐 可 以 当 作 重要 的 肥料 ， 是 植物 生长 的 三 大 营养 元 素 之 一 。 我 还 可 

以 检测 氨 、 硫 、 磷 和 钠 的 存在 。 我 还 可 以 当 作 还 原 剂 。 由 于 我 有 很 好 的 导 
热 性 ， 还 可 以 当 作 热 传递 介质 。 
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20 


RE, HA Sr rai 


— 


REE, Wa Songer 


原子 量 : 40.08 
原子 序数 .20 
tar; 842C 


‘is. 1484°C 
E. 1.54g/cm° 
发 现 过 程 1808 年 由 英国 化 学 家 戴 维 发 现 


8 
s AY 我 有 我 个 性 


我 可 以 和 空气 中 的 氧 和 和 氮 发 生 反 应 ， 形 成 一 层 氧化 物 和 和 氮 化 物 保护 
膜 。 我 与 冷水 反应 缓慢 ， 但 与 热 水 反 应 剧烈 ， 并 且 产 生 和 氧气。 我 可 与 离 族 
元 素 直接 反应 ， 与 硫 、 碳 反应 需要 加 热 。 我 与 浓 氨 水 形成 六 氨 合 钙 RE 
一 种 有 金属 光泽 的 高 导电 性 固体 。 


o 
FR HES ITA _ 


我 是 人 体内 含量 最 多 的 无 机 盐 ， 是 生物 体 中 的 重要 元 素 。 动 物体 内 的 
钙 元 素 既 可 以 参与 骨骼 和 牙齿 的 组 成 ， 也 可 以 参与 体内 的 新 陈 代谢 。 


Al 0. .....0..00..- 


ey 3 子 
= Ey 
TX ¿Re m 
3 m L mu Ls is 
a | 7 
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REM, RERASMES 


BF. 44.96 
il lias 
= 1541 


- 2336 
ZE. 2.989g/cm° 
发 现 过 程 ，1879 年 由 瑞典 的 尼尔森 发 现 


es 
YA” à mas 
4 EE 
我 在 空气 中 较为 稳定 。 我 的 氧化 ee a an 
AE. BEZSSHARETERBENEEN. HORA MA MES 


有 机 试剂 生成 有 色 配 合 物 ， 这 个 性 质 被 用 于 我 的 比 色 分 析 和 光谱 分 析 。 


o 

RAFT _ 

我 可 用 于 制造 高 光 效 的 金属 卤素 灯 ; TUAW BAR Pa ME 
化 剂 ; 在 钳 氧 陶 咨 中 挨 入 氧化 久 ， 可 防止 量 型 转变 时 发 生 旬 裂 。 


43 ee 0.0... 


7o Kr zen 


原子 量 ; 47.87 
原子 序数 : 22 
te. 1660T 


密度 ; 4.59/cm* 
发 现 过 程 : 1791 年 由 英国 化 学 兼 矿物 学 家 格 曙 
格 尔 首先 发 现 


> (tn 我 有 我 个 性 


我 有 很 强 的 抗 酸 碱 腐 刨 性。 常温 时 ， 我 在 空气 中 较为 稳定 ; 一 旦 温度 
过 高 ， 便 可 以 与 大 多 数 非 金属 单质 发 生化 合 反 应 ; 在 强 热 下 ， 我 能 使 水 
RADAR 


D 
FR HES ITA _ 
由 于 我 具有 密度 小 、 耐 高 温 、 抗 腐蚀 等 优良 的 性 质 ， 所 以 钛 合金 有 很 
高 的 强度 ， 被 广泛 应 用 于 军事 机 械 的 机 构 部 件 的 制作 。 
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Keen, Rat 


原子 序数 ，23 
IS. 1890C 


“LS. 3380C 
密度 ，5.96g/cms 
发 现 过 程 ，1830 年 由 瑞典 化 学 家 塞 夫 斯 特 伦 发 现 


= @ 
> AT 我 有 我 个 性 


在 常温 下 ， 我 的 抗 腐蚀 性 比较 好 ， 容 易 和 浓 硫 酸 、 浓 硝酸 和 和 氢 氟 酸 发 
ERM; 高 温 下 能 与 多 种 非 金属 直接 发 生化 合 反应 。 我 溶 于 水 之 后 的 溶液 
性 质 比较 复杂 。 


Ud 

SR ES It ZN 

我 主要 用 于 制造 合金 钢 。 我 的 氧化 物 五 氧化 二 钒 、 溶 于 酸 后 的 钒 酸 盐 大 
量 用 做 催化 剂 。 我 还 可 以 制造 彩色 玻璃 和 陶瓷 ， 以 及 油漆 和 墨水 的 催 干 剂 。 


ee 


Kerr, ROBERT 


原子 量 ，52.00 
原子 序数 : 
as: 1857C 
A. 2672C 
密度 ，7:22g/cms 


EGTE: 1797 年 由 法 国 化 学 家 沃克 兰 从 铬 


金属 铬 有 很 强 的 还 原 能 力 ， 能 溶 于 盐酸 、 硫 酸 和 高 氧 酸 ， 但 与 其 他 酸 
反应 会 形成 保护 性 氧化 膜 ， 甚 至 也 不 能 溶解 在 王 水 中 ;在 高 温 下 能 被 强 碱 
侵蚀 ; 与 磷 反 应 需要 800?C 的 高 温 ” 在 850”C 时 能 与 氨 反 应 生成 气 化 物 ; 
1000”C 时 ， 能 被 一 氧化 碳 氧 化 8 


ta 

Fx HEF ITZ _ 

铬 合金 的 强度 很 高 ， 而 且 有 很 好 的 抗 腐蚀 性 ， 俗 称 的 不 锈 钢 就 是 我 与 
铁 和 镍 组 成 的 合金 。 我 常用 于 切削 工具 ， 也 可 以 当 作 钢 或 铁 表 面 的 抗 认 蚀 


合金 层 。 重 铬 酸 钾 是 有 机 合成 和 石油 工业 中 的 强 氧化 剂 。 铬 黄 、 铬 柱 、 铬 
绿 等 可 用 做 无 机 颜料 。 
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HE, HEM 


EFE. 54.94 
BR: 25 
fe; 12440 


AS. 1962 
HE. 7.2g/cm? 
发 现 过 程 ，1774 年 由 瑞典 化 学 家 甘 恩 首 


po 2 
> A 我 有 我 个 性 


我 的 化 学 性 质 与 铁 有 很 多 相似 之 处 。 金 属 锰 在 空气 中 易 被 氧化 ， 生 成 
一 层 氧化 膜 ; 我 也 可 以 和 和 毛 、 氯 、 省 发 生化 学 反应 ， 但 是 需要 进行 加 热 ; 
熔融 状态 的 金属 锰 能 把 碳 溶 解 ; 易 溶 于 稀 酸 。 


D 
我 能 于 证 公 _ 


乌 铁 合金 在 生活 中 有 广泛 的 用 途 ; 植物 光合 作用 中 的 释 氧 过 程 也 有 我 
的 参与 ; 我 是 核酸 结构 中 的 成 分 ， 可 以 加 快 促进 胆固醇 的 合成 速度 。 
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BFS: 55.85 
原子 厚 数 ，26 


fas. 1535 
Fe 沸点 2750C 

密度 ，7.86g/crms 

发 现 过 程 ， 公 元 前 1500 年 左右 ， 埃 及 和 美 
索 不 达 米 亚 开 始 有 炼 铁 业 


a PS ART 


A 

(hy ob: nat 
我 有 活泼 的 化 学 性 质 ， ta TARA, FRE 

MA, CRRERS. 在 手 燥 空气 中 很 难 与 氧 发 生 捅 应， 但 在 少 湿 空 所 


中 很 易 被 氧 腐蚀 。 我 易 溶 于 酸 ， 但 与 浓 硝酸 或 冷 的 浓 大 酸 反 应 会 印 化 ， 
因为 表面 会 形成 氧化 薄膜 。 我 与 氧 在 加 热 时 反应 剧烈 ， 也 可 与 硫 、 磷 、 


~ 


硅 、 碳 直接 反应 。 | 


aan 


我 是 生活 中 运用 得 最 广泛 的 金属 ， 但 是 大 部 分 是 将 我 制 成 钢 来 应 用 。 
钢 是 合 少 量 碳 的 铁合金 的 总 称 。 我 也 大 量 用 来 制造 铸铁 和 焊 铁 。 高 纯度 的 
铁 可 作为 催化 剂 以 及 发 电机 、 电 动机 的 铁 必 。 
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原子 量 : 58.93 
原子 序数 :27 


Ba. 1495C 

i : 2870C 

密度 ，8.9g/cm 

发 现 过 程 : 1735 年 由 瑞典 化 学 家 布 兰 特 发 现 


A 
> D à RA 


我 的 化 学 性 质 与 铁 、 镍 有 相同 之 处 ， 在 常温 下 与 水 和 空气 都 不 反应 。 
当 温 度 达 到 300"C 时 ， 我 会 发 生 氧 化 反应 ， 极 细 粉 未 状 的 我 会 自燃 。 我 能 
溶 于 稀 酸 中 ， 在 浓 硝 酸 中 会 钝 化 ， 因 为 表面 会 形成 氧化 薄膜 。 我 能 与 氧 、 
iit, Sl. RARER, (BRE Ro. 


V1 

RÉEL _ 

我 有 很 好 的 耐 热 性 、 耐 磨损 、 抗 腐蚀 性 ， 所 以 大 多 数 用 于 生产 各 种 合 
E; 我 也 可 以 用 于 生产 永 磁性 和 软 磁 性 合金 ; 钴 60 是 人 工 放 射 性 同位 素 ， 


可 代替 X 射 线 ， 用 来 治疗 癌症 ; 我 的 化 合 物 用 于 制作 颜料 、 催 干 剂 、 催 化 剂 
和 陶瓷 釉 料 等 。 


~ 
re... 6 $9 


RES, WEAR tH 


FE: 58.69 
原子 序数 : 28 
fe. 1455C 
沸点 ，2730TC 
密度 89gm | 

发 现 过 程 ，1751 年 由 瑞典 化 学 和 矿物 学 家 
克 龙 斯 泰 德 发 现 


Were voce 
YY 
E un 
cs... ue». re 
A NE 


A 
E (LD à 我 有 我 个 性 

我 的 化 学 性 质 和 铁 、 钴 有 相同 之 处 在 常温 下 与 水 和 空气 都 不 发 生 反 
应 ， 有 抗 腐蚀 性 ; 我 能 溶 于 稀 盐酸 、 榴 酸 和 硝酸 中 ， 放 出 氢气 ， 反 应 过 程 
较 慢 ; 细 粉 未 状 的 金属 镍 在 加 热 时 可 吸收 相当 量 的 氢气 ;加热 时 与 氧 、 


硫 、 氯 、 溴 等 友 生 剧烈 反应 。 


o 
AEREA _ 


由 于 我 有 抗 腐蚀 性 ， 所 以 工业 中 多 数 将 我 用 于 制 不 锈 钢 和 其 他 抗 腐蚀 
合金 ; HURT. Atlin. Bit, RARAS; 在 化 学 中 主要 用 作 


MECA. 
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er 
PORTES RIRE 


我 是 铜 ， 我 主要 用 于 电气 工业 中 


原子 量 ; 63.55 
厚 子 序数 : 29 
35: 1083.4°C 
AS: 2567C 


HE. 8.92gq/cm* 

发 现 过 程 ， 古 代 已 被 发 现 ， 埃 及 在 公元 前 
5000 年 开始 利用 自然 铜 ， 公 元 
前 3500 年 会 制 青铜 


>» 
> Ar à 我 有 我 个 性 


我 的 化 学 性 质 不 活泼 ， 不 能 与 干燥 空气 和 水 发 生 反应 ; 与 含有 二 氧化 碳 
的 潮湿 的 空气 接触 时 ， 表 面 会 形成 铜 锈 ， 铜 锈 是 绿 颜 色 的 ; 在 空气 中 加 热 时 
表面 形成 氧化 铜 ， 氧 化 铜 是 黑色 的 ; 我 可 以 与 秽 族 元 素 发 生 反 应 ， 不 需要 任 
何 条 件 ; 我 与 盐酸 和 稀 硫 酸 不 反应 ， 与 氧化 性 强 的 硝酸 或 热 浓 硫酸 有 反应 。 


lo 

FLARES ITA _ 

我 主要 用 于 电气 工业 中 。 由 于 我 的 耐 腐蚀 性 ， 可 用 于 电镀 ; 与 铜 合金 

的 不 同 ， 导 致 它们 的 机 械 性 能 不 同 。 我 可 以 作为 颜料 的 有 碱 式 碳酸 铜 和 氧 

化 铜 ， 前 者 还 可 以 杀 虫 灭 菌 ; 可 以 作为 化 学 工业 和 石油 工业 常用 的 催化 剂 
的 是 氧化 亚 铜 和 和 氨 化 铜 。 


SO @--07--0--e:-+- 


; E REH 
A0) DIE >= EEE 


RE, RATAS 数 食物 中 


原子 量 : 65.41 
原子 序数 :30 
fS. 419.58€ 


$15. 907C 
E. 7.14g/cm? 
发 现 过 程 ，13 世 纪 印 度 最 早 冶炼 出 纯 锌 


a 
> AN 我 有 我 个 性 


LALOR. PESTLE, GREER, 纯 锌 不 
能 与 稀 酸 反应 ， 但 含有 杂质 的 鲁 易 配 琶 反应 ， 放 出 氢气 ; 我 也 能 溶解 在 强 
碱 性 溶液 中 ， 重 要 的 镍 化 合 物 衣 :氧化 锌 、 氧 化 锌 、 硫 化 锌 、 硫 酸 锌 等。 


® 
El ml a ZN 
我 主要 用 于 制造 合金 和 保护 其 他 金属 ， 还 用 于 干电池 等 。 我 是 许多 化 


学 反应 的 催化 剂 和 还 原 剂 ， 还 原 铁 粉 可 用 于 粉 未 冶金 。 我 和 我 的 化 合 物 还 
可 制造 磁铁 和 颜料 等 。 
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未 可 思议 的 化 学 三 幸 同 期 表 


RE, Rolt sve SHG 


EFE. 69.72 
BR: 31 
a5: 29.78C 
A; 24030 


JS, 5.9079/cm* 
发 现 过 程 ，1875 年 由 法 国 化 学 家 布 瓦 博 


8 
> AC 我 有 我 个 性 


我 的 化 学 性 质 没 有 铝 活 浅 ， 在 常温 下 几乎 不 与 氧 和 水 发 生 反 应 ， 只 
高 温 下 才 被 氧化 ; 我 与 稀 酸 的 反应 缓慢 ， 可 溶 于 热 的 强酸 或 强 碱 中 ， 分 别 
ERRE MATAN UE ZA ER MER: 我 能 与 硫 、 
fh. fi. BE. Mm BRM, PERRERA) EMMA SAME 
质 ; 我 的 氧化 和 和 氢 氧 化 物 都 是 两 性 的 ， 可 溶 于 酸 和 碱 中 。 


% 

拒 能 于 十 人 么 _ 

我 可 用 做 高 温 温 度 计 和 真空 装置 中 的 密封 液 。 我 的 最 重要 的 应 用 是 在 
制造 半导体 器 件 方面 。 我 还 用 来 制造 阴极 燕 汽 灯 等 。 
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Amt ERAN 


我 是 钱 ， 我 有 明显 的 非 金属 性 质 


Paes vee cps ee 
vn nee Em eu 


EFE: 72.64 
原子 序数 ，32 
fé: 938.257 


is. 2833 
密度 ，5.35g/cms 


发 现 过 程 ， 1886 年 由 德国 化 学 家 温 克 勒 
尔 发 现 


ue 
2 (LD à 我 有 我 个 性 
在 常温 下 ， 我 与 氧 、 水 不 发 生 反应 ; 当 温度 达到 700*C 时 ， 与 氧 反 


N; 在 加 热 条 件 下 能 与 卤素 或 硫 反 应 。 我 能 溶 于 热 的 浓 硫 酸 、 硝 酸 ; Dis 
于 硝酸 和 和 氢 氟 酸 的 混合 液 ; 在 有 空气 的 情况 下 ， 吻 溶 于 熔融 的 苛 性 钠 。 


我 能 于 t+ 么 _ 
高 纯 单 晶 鱼 是 制造 晶体 管 和 二 极 管 的 半导体 材料 RIP 
于 制造 低温 温度 计 和 辐射 热 测 量 计 。 


Bremer 


7 == 13 HAs 
Ao = 1X 6541 ' ~ % =) Ht} 
人 ~ a 


RE, RE Birth NT 


EFE. 74.92 
原子 序数 : 33 


| fara; 817C 
密度 2.026g/cm”( 黄 砷 ) 


发 现 过 程 ， 约 公元 317 年 ， we 
黄 、 松 脂 、 硝 石 三 物 合 炼 得 到 砷 


ie 
oouvewanne ce 
gosunsesenmtipeses + 
....poo....s. 
» © ua o 


"E 
> A 我 有 我 个 性 


我 在 干燥 空气 中 的 性 质 较 稳 定 ， 与 潮湿 空气 反应 形成 黑色 氧化 膜 ; 我 
与 水 、 碱 和 非 氧化 酸 不 发 生 反应 ， 能 与 硝酸 、 浓 硫酸 相 作用 。 单 质 砷 在 高 
温 条 件 下 能 与 许多 非 金 属 发 生 反 应 ; 我 的 化 合 物 中 砷 化 氨 比 较 重 要 ， 其 为 


无 色 有 大 蒜 味 的 剧 毒气 体 ; 所 有 金属 的 砷 酸 盐 都 含 毒 。 


o 
fet tt Z _ 


我 主要 与 铜 、 铅 及 其 他 金属 形成 合金 ， 三 氧化 二 砷 、 砷 酸 盐 可 作 杀 虫 
剂 、 木 材 防 腐 剂 ， 高 纯 砷 还 用 于 半导体 和 激光 技术 中 。 
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Fo omy EDS Ay ei E Z 
Maa A XOTE > ES 


sr... |: | 68 


上 原子量: 78.96 
BIER: 34 


熔点 : 217C 

AS, 684.9T 

密度 .4.81g/cm 
RUT. 1817 年 由 瑞典 化 学 家 贝 采 力 乌 


Z F 
Y 我 有 我 个 性 


我 有 很 好 的 导电 性 和 导热 性 ; 随 着 光照 强度 的 变化 ， 我 的 电导 率 也 
会 发 生 和 急剧 的 变化 ， 是 良好 的 光 导 材料 。 但 是 我 有 剧 毒 RA 6 种 同 素 
异形 体 。 


Etta 


ar 


$ 


我 的 金属 性 介 于 硫 和 箭 之 间 。 我 能 与 氢气 、 卤 素 、 金 属 发 生 反 应 ， 不 
需要 任何 条 件 。 我 具有 光电 性 ， 可 用 于 制造 光电 管 ; 高 纯度 硒 用 于 制造 高 
效 整流 器 。 我 也 用 于 塑料 、 油 漆 、 扩 瓷 、 陶 瓷 和 墨水 的 颜料 等 。 
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我 是 省 ， Kerne 


RTT ee eee s.. = 1°" 4" 2 ER 


[B+ , 79.90 
厚 子 序数 ; 35 


fe. -72C 
r HS. 58.78C 
BRIE. 3.119g/cm? 


发 现 过 程 ，1824 年 由 法 国 化 学 家 巴 拉 尔 发 现 


我 是 氧化 剂 ， 强 度 适 中 ， 能 与 除 个 别 贵金属 外 的 所 有 金属 发 生化 学 反 
应 。 我 还 可 以 将 水 分 解 为 氢气 和 氧气 ， 也 能 与 一 些 具 有 还 原 性 的 无 机 物 


反应 。 


单质 的 我 主要 用 于 制备 无 机 和 有 机 省 化 物 ， 也 具有 漂白 性 ,| 可 以 用 
漂白 物体 和 消毒 。 液 态 的 我 与 皮肤 接触 会 破坏 皮肤 组 织 ， 形 成 难以 登 
合 的 溃疡 。 
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Fr MSHA 
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Cs onaiag se 
trousses 


B+%: 83.80 
原子 序数 :; 36 


tg. -156.66C 
r 沸点 ，-152.3C 
密度 ，3.736g/ 儿 L 


发 现 过 程 ，1898 年 由 英国 科学 家 威廉 . 拉 姆 
瑟 和 莫 里 斯 . 特 拉 维 斯 发 现 


sonor=orás s... rr at et + AER PERA AS 
. 
- 
.....o...... 
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Ze 
> AN 我 有 我 个 性 


我 和 其 他 惰性 气体 一 样 ， 不 易 与 其 他 物质 发 生 反应 。 我 放电 的 时 候 是 
栖 红 色 ， 发 出 的 光 有 大 量 的 谱 线 ， 并 且 以 大 量 等 离子 体 的 形态 放出 。 


07 
FR HES ITZ _ 


我 的 透射 率 很 高 ， 大 量 用 于 矿 灯 、 越 野 车 照射 灯 和 飞机 跑道 指示 灯 。 
我 的 同位 素 还 可 以 在 医学 中 用 于 显 踪 剂 。 液 体 的 我 可 用 于 气泡 室 ， 探 测 粒 
子 的 轨迹 。 放 射 性 氮 可 用 于 密闭 容器 的 检 漏 和 材料 厚度 的 连续 性 测定 ， 还 
可 以 制 成 不 需 电能 的 原子 灯 。 
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Fo it ARA 


EPS 85.47 
原子 序数 : 37 


f. 38.89€ 
ES. 686€ 
RE. 1.532g/cm? 


Rie. 1861 年 ， 由 德国 化 学 家 本 生 和 
基 尔 霍 夫 发 现 


ar 


KIHFERSHARSEAZLE, EHER. FRENERIKIE 
SORE, TRAE. SEUEN., ESLRALUFRE 
E. HERNERFRETRER: 


m 
FRAEF ITZ _ 


金属 钢 在 光 的 作用 下 易 放 出 电子 ， 可 制 光 电 管 。 
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Ma ES 
=  _—— A DEVIN 
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EFE: 87.62 
PTFE. 38 
as. 769€ 


r 沸点 ，1384C 
RE. 2.54g/cm’ 


发 现 过 程 ，1808 年 由 戴 维 发 现 


> A 我 有 我 个 性 


我 很 活泼， 应 保存 在 煤油 中 。 我 容易 与 各 种 元 素 (PAK. ES. wg 
素 、 氧 、 硫 ) 发生 强烈 而 迅速 的 反应 ;而 且 不 需要 任何 反应 条 件 。 我 在 空 
气 中 会 很 快 被 氧化 ， 在 表面 形成 氧化 膜 ; 在 空气 中 加 热 会 燃烧 ; 也 可 与 
氮 、 碳 、 氢 直接 化 合 ， 但 是 需要 一 定 的 条 件 。 


/) 
RAE+TZ | 
实际 上 我 的 运用 很 少 ， 由 于 我 的 挥发 性 盐 燃 烧 的 时 候 呈 红色 ， 所 以 我 
可 以 成 为 焰火 、 照 明灯 和 夜光 弹 的 材料 。 我 的 同位 素 一 一 锝 90 的 放射 性 对 
治疗 骨 癌 有 很 大 的 帮助 。 


TT [ DEI EEE Te Te 


RE, Retak 


原子 量 , 88.91 
B+: 39 
tars. 1522°C 


A. 3338C 
5. 4.4689g/cm? 
FMRE. 17YUEBFSENRERINSMMEREZ 


xx 
> AT 我 有 我 个 性 


我 的 性 质 比 较 稳定 ， 可 以 在 空气 中 保存 。 我 的 氧化 物 一 一 三 氧化 二 包 
是 白色 的 ， 而 且 可 以 与 酸 反 应 生成 相应 的 白色 盐 。 我 与 多 种 氨 羧 配合 剂 能 
生成 稳定 的 歼 合 物 。 


D 
+ AE 十 tt 7 La =, 
如 果 包 铝 石 榴 石 中 含有 狼 ， 就 可 以 成 为 优秀 的 激光 材料 ; 包 铁 石榴 石 


和 包 铝 石榴 石 含 有 磁性 ， 是 新 型 磁性 材料 Rein OMR, VAT) 
造 核 燃料 的 包 过 材料。 
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我 是 钳 ， 我 喜欢 条 近 乞 


OIF AS ert ae ee eet 
de © © it ee 
nr nr... 


原子 量 : 91.22 
原子 序数 : 40 
fa. 18520 


: / r 沸点 ; 43770 
: RE. 6.49g/cm? 


发 现 过 程 ，1925 年 荷兰 科学 家 阿 克 尔 和 德 博 
尔 制 取 了 有 延展 性 的 块 状 金属 钳 


evr ey) Ce 
desa ween ee 
room DA. => 
PP AS ee" 
rr. poe.npes 


e 
TOY 我 有 我 个 性 


我 容易 吸收 氧 、 氨 和 和 氧气， 对 氧 的 亲和力 很 强 ， 在 空气 中 比较 稳定 。 
粉 未 状 的 我 容易 燃烧 ， 细 的 钳 丝 可 用 火柴 点 燃 。 高 温 时 我 能 与 深入 的 氧 、 


A. SARKA. 


我 比 钛 软 ， 主 要 用 于 制造 防弹 合金 钢 。 我 还 可 做 反应 堆 中 铀 燃料 的 包 
著 合 金 。 我 在 高 温 时 易 发 射电 子 。 我 还 少量 用 于 外 科 刀 具 。 
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原子 量 ，92.91 
BIER: 41 


IE. 2468T 

Ab, 4742T 

RIE. 8.57g/cm? 

AMARE. 1844 年 由 德国 化 学 家 罗 泽 在 钉 


9 
- » 我 有 我 个 性 


我 具有 很 好 的 抗 腐蚀 性 ， 在 常温 下 可 以 与 氧 氟 酸 发 生 缓慢 反应 。 在 氧 
气 中 ， 红 热 的 我 也 不 会 完全 氧化 。 在 强 热 下 我 能 与 氧 、 硫 、 氨 、 碳 等 元 素 
直接 发 生化 合 反应 。 


纯 金 属 的 我 在 电子 管 中 用 来 吸收 残留 气体 ， 合 金 钢 中 的 我 可 以 提高 钢 
在 高 温 时 的 抗 氧 化 性 。 我 还 用 于 制造 高 温 金属 陶瓷 。 


83 OT ee EET THE 


ie aff 


转 是 钼 ， 我 是 重要 的 微量 肥料 


[Bs 95.94 
BIER: 42 
515. 2610C 


. 5560°C 
RE. 10.29/cm* 
发 现 过 程 ，1782 年 由 瑞典 化 学 家 耶 尔 姆 
MESA RS 


= A À 


Y aana SOS 


E-RERTREREN. RE A N 我 与 第 在 室温 
会 立即 反应 ,与 其 他 讽 素 反应 需要 加 热 ; SIS ASK. BORAT 


磅 和 硅 作用 ， 生 成 相应 的 二 元 化 合 物 。 我 大 性 溶液 反 用 不 明显 ， 不 大、 N 
多 数 酸 反应 ， 在 王 水 中 溶解 缓慢 。 | / 


VA 
Toi ETT Ze 


添加 我 的 合金 钢 ， 强 度 、 韧 性 都 很 高 ， 而 且 有 强 耐 热 性 和 耐 腐蚀 性 ; 
我 的 配 位 化 合 物 可 做 催化 剂 ， 也 可 做 其 他 催化 剂 的 活化 剂 和 助 催 剂 ; 我 在 
动 植物 的 生物 过 程 中 也 具有 重要 的 作用 ， 直 接 参与 植物 的 固氮 作用 ， 是 重 
要 的 微量 肥料 。 


Feo) Dixon A RMN 


RE, RELAIS kA 


ZZ. 11.487g/cm? 
发 现 过 程 ，1937 年 由 意大利 的 佩 列 尔 和 美国 
的 赛 格雷 首次 制 得 


> Ar à 我 有 我 个 性 


我 的 性 质 与 铂 相 似 ， 重 要 化 合 物 有 两 种 氧化 锤 、 卤 化 锝 、 两 种 硫化 
锝 等 。 


ZA 
ae BE 于 tt 2 pr 


过 锝 酸 盐 是 钢 的 良好 缓 蚀 剂 HOSES IRIS ANA AY 
医用 核 x 


OF aire 


REF, HEREDIA 


ES. 101.1 
EFE. 44 
1E:5. 2310 


沸点 ， 3900 
EE. 12.30g/cm? 
发 现 过 程 ，1827 年 由 俄国 化 学 家 奥 赞 发 现 


A 
A ESTI 


我 的 化 学 性 质 不 活泼 ， 在 空气 和 潮湿 环境 中 稳定 ; 不 溶 于 酸 和 王 水 ， 
溶 于 熔融 的 强 碱 、 碳 酸 盐 、 和 氰 化 物 等 :温度 达到 900"C 时 ， 能 与 氧 反 应 ; 
与 毛 、 氯 、 溴 反应 时 需要 加 热 。 我 有 形成 配 位 化 合 物 的 强烈 倾向 ， 还 有 良 
好 的 催化 性 能 。 ' 


o 
LE — 
RATE _ 
我 是 铀 和 色 的 有 效 硬化 剂 。 金 属 钛 中 加 入 0.1% 的 我 就 可 大 大 提高 耐 府 
蚀 性 。 钉 钼 合 全 是 一 种 超导体 ， 含 我 的 催化 剂 多 用 于 石油 化 工 。 


89 O: ............. 


不 可 旦 议 的 化 学 二 剖 同期 表 


-vv 90 


REE, Reset) 


Lie oes CHA AU TE 


Rf: 1029 
BIER: 45 

熔点 : 1966T 
ma h A: 3727C 

密度 ，12.7g/cms 

发 现 过 程 ，1803 年 由 英国 化 学 家 和 物理 学 
家 沃 拉 斯 顿 发 现 


PPT TILILILLE ie ... pee gave the Sa EES aa ea ee ees Se 
EEE LU Le SPR PUPS 
. . ... 


0 
> A 我 有 我 个 性 


e 


RERTAR, PREMIER Minnie SRR. AAR 
酸 、 次 毛 酸 钠 作 用 ; 也 可 与 毛 、 省 反应 ;能 与 熔融 的 酸 式 盐 、 和 氰 化 物 、 碱 
金属 过 氧化 物 反 应 。 我 有 形成 配 位 化 合 物 的 强烈 倾向 ， 还 有 良好 的 催化 性 


能 。 我 的 化 合 物 多 呈 鲜 艳 的 玫瑰 红色 = 


ba ES 


#x A 
纯 铸 用 于 制 电 触 头 、 印 刷 电 路 、 高 强度 弹 短 、 电 极 等 。 金 属 镀 铸 可 形 
成 坚硬 、 耐 摩 、 永 久光 亮 的 表面 。 我 还 是 氢化 反应 的 良好 催化 剂 。 
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Ao Bixeart à 


= EF 


sete, BE Boost Hy 


原子 量 :， 106.4 
原子 序数 ;46 
fA. 1554 


密度 ，12.02g/cm? 
AULT. ，1803 年 由 英国 化 学 和 物理 学 家 
沃 拉 斯 顿 发 现 


ce 
> AA 我 有 我 个 性 


我 的 化 学 性 质 比 较 稳 定 ， 不 溶 于 酸 ; 高 温 时 能 与 氧 和 酸 反 应 。 我 的 化 
合 物 易 加 热 分 解 或 还 原 成 金属 色 。 我 有 形成 配 位 化 合 物 的 强烈 倾向 。 


WA 
Fx Het Ita _ 


我 在 化 学 中 主要 用 做 催化 剂 ; RSET. KR €, SEARES, 
提高 我 的 电阻 率 、 硬 度 和 强度 ， 用 于 制造 精密 电阻 、 珠 宝 饰物 等 。 


AAA 


Fern, RER EB RR 


原子 量 . 
原子 序数 ，47 
fa. 961.78C 


沸点 ，2162C 
IE . 10.5g/cm° 
发 现 过 程 ， 古代 就 已 经 发 现 


LR 
> AA 我 有 我 个 性 


我 是 不 活泼 金属 ， 一 般 不 与 氧 反 应 ， 温 度 达到 240?C 时 ， 能 与 臭氧 直 
接 反应 ; 常温 下 能 与 离 素 逐渐 化 合 。 我 只 能 与 硝酸 、 浓 硫酸 反应 。 硝 酸 银 
是 重要 的 可 溶性 银 盐 ， 其 他 银 盐 一 般 不 溶 于 水 。 


我 的 最 大 用 途 是 与 其 他 金属 制 成 合金 ， 用 于 制造 货币 、 饰 物 、 电 池 
等 ; 我 的 化 合 物 用 途 广 泛 ， 硝 酸 银 可 用 于 镀 银 和 银 镜 ， 磷 酸 银 可 做 催化 
剂 ， 卤 化 银 可 用 于 照相 ， 碘 化 银 可 用 于 降雨 等 。 


95 O... TEET 


我 是 铬 ， 我 主要 以 ft 合 物 的 形式 存在 


EZE. 1124 
原子 序数 : 48 
熔点 :320.9KC 


LS. 765C 
Zz. 8.659/cm? 
发 现 过 程 . 1817 EEE RER 


a 
> ANA 我 有 我 个 性 


我 在 干燥 空气 中 很 稳定 ; 与 潮湿 空气 发 生 反 应 ， 形 成 氧化 膜 ， 红 热 时 
形成 褐色 氧化 物 ， 燃 烧 时 的 火焰 是 红色 的 ; 我 与 夜 素 在 高 温 下 反应 剧烈 ， 
形成 卤化 锅 ; 可 与 硫 直接 化 合成 硫化 锅 ; 能 溶 于 酸 形成 相应 的 盐 ， 但 不 溶 
于 强 碱 。 


o 
RATE _ 
A CEOS; RRETH 


El 我 可 做 电池 原料 ; 我 具有 高 效 吸收 中 子 的 性 质 ， 在 反应 堆 中 可 用 做 控 
制 棒 。 


97 woad 


HE, FAIR 66/7 dr 


65: 156.61 
4x5: 2060C 


BIE. 7.3g/cm? 
发 现 过 程 ，1863 年 由 赖 西 和 里 希 特 发 现 


` Aal. 


我 在 空气 中 的 氧化 作用 很 慢 ; MANSA. AR, m Mi. 5, BHE 
用 ; 大 块 金属 钢 不 与 水 和 碱 反 应 ， 但 粉 未 状 钢 可 与 水 有 反应， 生成 气 氧 化 
FR; 我 与 冷 的 稀 酸 作用 缓慢 ， 易 溶 于 热 的 或 浓 的 矿物 酸 和 乙酸 、 草 酸 ; 氧 
化 钢 是 黄色 晶体 ， 能 溶 于 酸 但 难 溶 于 碱 。 


% 
REFA 
我 主要 作为 包 覆 层 或 与 其 他 金属 制 成 合金 ， 以 增强 耐 腐蚀 性 ; 我 有 优 


良 的 反射 性 ， 可 用 来 制造 反射 镜 ; 钢 合 金 可 用 于 反应 推 控制 棒 ; 在 无 线 电 
和 半导体 技术 中 ， 我 及 我 的 化 合 物 也 有 重要 用 途 。 


Oe 


01 PIXE > 


REG, SEMERAL 


EFE: 118.7 
215. 231.89 


fA; 2260 


. 7.28g/cm? 
EESE TA +4 
ARMA: ， 史 前 时 代 就 已 发 现 


区 
> A 我 有 我 个 性 


我 在 地 壳 中 的 含量 为 0.004%， 几 乎 都 以 锡 石 (氧化 锡 ) 的 形式 存在 ， 此 
外 还 有 极 少量 的 我 的 硫化 物 矿 。 金 属 锡 柔 软 ， 易 弯曲 。 在 空气 中 我 因 表面 
生成 二 氧化 锡 保 护 膜 而 稳定 ， 加 热 下 氧化 反应 加 快 ; 我 与 卤素 加 热 反 应 生 
成 四 卤化 锡 ， 也 能 与 硫 反应 ; 我 对 水 稳定 ， 能 缓慢 溶 于 稀 酸 ， 较 快 溶 于 浓 
酸 中 ; 我 能 溶 于 强 碱 性 溶液 ; 在 氧化 铁 、 和 氧化 锌 等 盐 类 的 酸性 溶液 中 会 被 
腐蚀 。 


在 工业 上 , 我 主要 用 于 制造 合金 。 


101 [ DEZ EZ TET TETE 


-e 102 


MD eet eee ~ 


原子 量 . 1218 
熔点 630.5C 


A. 1750C 
b EE. 6.684g/cm °? 
(RFit. +3, +5 : 
发 现 过 程 ， 约 于 公元 前 18 世 纪 在 匈牙利 曾 发 现 | 
小 镜 块 。1556 年 德国 冶金 学 者 阿 格 里 科 拉 在 其 著作 | 
中 叙述 了 用 矿石 熔 析 生产 硫化 匀 的 方法 ， 但 将 硫化 : 
锐 误 认为 镜 。1604 年 德国 人 瓦 伦 廷 记述 了 镜 与 硫化 | 
镜 的 提取 方法 。18 世 纪 已 用 焙烧 还 原 法 炼 锐 。 


我 在 地 壳 中 的 合 量 为 0.0001%， 主 要 以 单质 或 辉 铮 矿 、 方 匀 矿 的 形 
式 存在 。 我 为 质 脆 有 光泽 的 银白 色 固 体 ， 有 两 种 同 素 异形 体 : 黄色 变 体 仅 
在 -90"C 以 下 才 稳 定 ， 金属 变 体 是 镜 的 稳定 形式 。 我 仅 在 赤 热 时 与 水 反应 
放出 氢气 ; 高 温 时 可 与 氧 反应 ， 生 成 三 氧化 二 镜 ， 为 两 性 氧化 物 ， 难 溶 于 


ol SS 


水 ， 但 溶 于 酸 和 碱 ; 可 与 浓 硝 酸 反应 。 


FRHE PITA _ 


在 工业 上 ， 我 在 冶金 中 主要 用 于 制造 合金 。 我 也 用 于 半导体 中 。 三 
化 二 镜 还 可 做 透明 的 球 琅 质 白 颜料 。 


103 各- .vv 


原子 量 ，127.6 
ta. 4520 


A: 1390T 

IE. 6.25g/cm° 

原子 价 ; -2，+4，+6 

发 现 过 程 ，1782 年 ，F.J. 缪 勒 在 研究 德国 金 


x ATA 我 有 我 个 性 


我 为 银白 色 有 人 金属 光泽 的 固体 ， 有 两 种 同 素 异 形体 : 无 定形 磅 和 晶体 
确 。 在 常温 下 我 能 被 氧化 ， 与 讽 素 作用 生成 卤化 物 ， 不 与 水 和 无 氧化 性 酸 
作用 ， 但 溶 于 浓 硫 酸 、 浓 硝酸 和 热 碱 溶液 。 


% 
拒 能 二 证 么 _ 


在 工业 上 ， 将 我 加 到 钢 中 ， 可 增加 钢 的 延展 性 ; 我 还 用 做 电池 的 极 板 
和 印刷 铅字 ， 以 及 蓝 、 棕 、 红 色 玻 璃 的 着 色 剂 。 


105 | DEF EEEF TET TETEE 


= N 
e — f 
= A 4 


MEA as rad 
carr... o.» 


126.9 

i: MESE 

沸点 ， 184.350 

密度 : 
| AR: -1, +1, +3, +5, +7 

1811 年 法 国 化 学 家 库 尔 图 瓦 发 现 海草 灰 

溶液 与 硫酸 作用 后 放出 紫色 和 气体， 后 经 盖 

吕 萨 克 等 人 研究 ， 确 定 其 为 新 元 素 


发 MAR : 


A UE meee eit © 
srw cosdowetiecers 


a 
į $ 我 有 我 个 性 


我 在 地 壳 中 的 含量 为 十 万 分 之 三 ， 主 要 矿物 为 碘 酸 钠 和 碘 酸 钙 ， 还 以 
碘 化 物 的 形式 存在 于 海水 、 海 薄 和 人 体 的 甲状 腺 中 。 在 常温 常 压 下 ， 我 为 


紫 黑色 固体 ， 在 加 热 时 可 直接 升华 成 气体 ， 气 态 碘 为 深 紫 色 o 


在 生活 中 ， 我 对 动 植物 的 生命 极其 重要 ; 我 主要 用 做 消毒 剂 ， 碘 化 物 
用 做 食物 补充 剂 ; 放射 性 同位 素 础 131 用 于 放射 性 治疗 和 放射 性 示 踪 技术 。 


107 +. Here... 


RED, EPRTRAB 


tés ec aa é 


原子 量 : 131.3 
fas. -111.9T 
“RS. -107.1 


: Xe E. 5.887kg/m(%(K) : 
: EF: 0 : 
: 1898 年 由 英国 化 学 家 拉 姆 赛 和 特 : 


发 现 过 程 ， 
拉 弗 斯 在 分 馏 液态 空气 时 发 现 


ar road eens ene 
owen acy pagan Ls 00 Se © * 


ae A 


8 
> (et 我 有 我 个 性 


我 在 地 壳 中 的 含量 极 少 ， 圭 要 来 源 于 空气 。 拨 为 无 色 & 无 味 气体 ， 是 
稀有 气体 中 唯一 能 在 室温 下 形成 稳定 化 合 物 的 元 素 。 我 的 化 合 物 主要 是 氟 
化 氨 和 和 氨 的 氧化 物 。 氟 化 氨 有 三 种 ， 都 是 无 色 晶 体 ， 在 室温 干燥 的 条 件 下 
非常 稳定 。 每 的 氧化 物 有 两 种 ， 还 有 一 种 氟 氧 化 物 。 


在 工业 上 ， 我 主要 用 于 疗 流 管 和 特殊 电灯 中 。 


109 ( OTTEET TET Te 


ZH. 1329 
185. 28.4T 
MS. 671C 
ES. 1.8785g/cm? 


原子 价 : +1 : 

发 现 过 程 ，1860 年 德国 化 学 家 本 生 和 基 尔 霍 夫 : 
在 研究 矿泉 水 残渣 的 光谱 时 发 现 钨 ， | 
因 其 光谱 上 有 独特 的 蓝 线 而 得 名 


Jaa 
3 (LD à 我 有 我 个 性 


. 


我 在 地 壳 中 的 含量 为 百 万 分 之 七 ， 主 要 矿物 为 钨 榴 石 。 我 是 软 而 
轻 、 熔 点 很 低 的 金属 ， 纯 净 的 金属 铭 呈 金黄 色 。 我 的 化 学 性 质 活泼 ， 与 水 
和 -116"”C 的 冰 反 应 都 很 剧烈 ; 碘 化 馈 与 三 碘 化 钞 反应 能 生成 难 溶 的 亮 红 色 

盐 ， 此 反应 用 来 定性 和 定量 测定 我 ; 我 的 火焰 呈 紫 红色 ， 可 用 来 检验 我 。 


FR HEFT _ 
在 工业 上 ， 因 为 我 可 产生 突出 的 光电 效应 ， 极 易 电 离 而 放出 电子 ， 


而 是 光电 管 的 主要 材料 。 近 年 来 ， 我 在 离子 火箭 、 磁 流体 发 电机 和 热电 换 
能 器 等 方面 也 有 新 的 应 用 。 


111 [SEE EE 


-01 轩 Xft 学 元 幸 同 期 表 


0 


REM, FARMA 


FE. 1774 年 瑞典 化 学 家 舍 勒 在 软 锰 
矿 中 发 现 钢 ，1808 年 英国 化 学 
家 戴 维 通过 电离 分 解 出 金属 钢 


我 在 地 壳 中 的 含量 为 0.05% ， 主 要 矿物 有 重 晶 石 和 毒 重 石 RER 
白色 金属 ， 能 与 讽 素 和 和 氧 直 接 有 反应; 钠 粉 在 潮湿 空气 中 能 自燃 ， 所 以 一 般 
保存 在 煤油 中 ; RIKARE, ERAAN; 加 热 下 我 能 与 氢 、 
硫 、 氨 、 碳 作用 ; 除 难 溶 的 硫酸 钢 外 ， 我 所 有 的 化 合 物 都 有 毒 。 


在 工业 上 ,我 的 盐 类 用 做 高 级 白色 颜料 。 金 属 钢 是 铜 精炼 时 的 优良 去 
ar; 硫酸 钢 用 于 诊断 某 些 食管 、 骨 肠 道 疾患 的 检查 ， 病 人 服 后 ， 用 义 射 
线 透 视 或 拍片 。 

其 他 化 合 物 : BaCl (Atti) BaSOs ( 硫酸 钢 ) o 
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10 evens ous 
LOs. 


原子 量 ，138.9055 
faa. DIT 


沸点 ，3457T 
la ZZ. 6.7g9/cm? 

原子 价 ，+3 

发 现 过 程 ，1839 年 瑞典 化 学 家 莫 桑 德尔 从 
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Va © 
YA VEN 


我 在 地 壳 中 的 含量 为 0.001839% ， 是 稀土 元 素 中 含量 最 丰富 的 一 个 。 


我 为 可 锻压 、 可 延展 的 银白 色 金 属 ， 质 软 可 用 刀 切 开 。 我 化 学 性 质 活泼 ， 
在 干燥 空气 中 迅速 变 点 淡 ， 在 冷水 中 缓慢 腐蚀 ， 在 热 水 中 腐蚀 速度 加 快 。 


U/) 
能 干什么 _ 
高 纯 氧化 镁 可 用 于 制造 精密 透镜 ， 铀 镍 合金 可 做 储 氨 材 


EIIE, 5 
料 ， 六 硼 化 铀 广泛 用 做 大 功率 电子 发 射 阴极 。 
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我 是 钟 ， 我 是 物理 和 材料 学 研究 86 窒 儿 


he unes te 
全 也 下 dos ei bdree 
noms ses eme tt 


EFE: 140.116 
熔点 ; 799€ 
ARE: 34260 

e IE. 6.6899/cm* 

原子 价 ，+3; +4 

发 现 过 程 : 1803 年 德国 化 学 家 克拉 普罗 

特 、 瑞 典 化 学 家 贝 采 利 乌 斯 分 

HAT MIR 


y 
> (AD à 我 有 我 个 性 


我 在 地 壳 中 的 含量 约 为 0.00469% ， 是 稀土 元 素 中 含量 最 
灰色 金属 ， 有 延展 性 。 我 是 除 销 外 稀土 元 素 中 最 活泼 的 。 我 在 室温 下 很 容 
易 氧 化 ， 在 冷水 中 缓慢 分 解 ， 在 热 水 中 反应 加 快 ; 大 多 数 策 盐 及 其 溶液 为 


最 高 的 。 我 为 铁 


楼 红色 到 榜 黄 色 ， 具 有 反 磁 性 和 强 氧化 性 。 


lo 
RAED ITZ _ 
在 工业 上 ， 我 是 优良 的 还 原 剂 ， 可 用 来 制 合金 。 用 钢 天 擦 时 冒 火花 ,可 


制 成 做 火石 用 的 引火 铁合金 (如 供 打 火 机 用 )。 二 氧化 策 用 于 抛光 精密 玻璃 制 
品 ， 也 可 做 玻璃 去 色 剂 和 用 于 生产 有 色 玻 璃 ， 硝 酸 鳃 用 于 制造 白炽 灯草。 


MAT aan 


RES, Barren” 


ACIERTA anar 


EFE. 140.90765 
era. 931€ 


#5 - 3520 
P r IE. 6.640g/cm° 
原子 价 ，+3 
AWTS. 1841 年 瑞典 化 学 家 莫 又 德尔 从 钱 
+p Ses. HBA, 1885 
年 奥地利 的 韦 耳 斯 拔 从 中 分 离 出 


绿色 的 锚 盐 和 玫瑰 色 的 狂 盐 
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我 在 地 壳 中 的 含量 约 为 0.0005539% ， 常 与 其 他 稀土 元 素 共 生 于 许多 矿 
物 中 。 我 为 淡 黄色 金属 ， 质 地 较 软 ， 有 延展 性 。 我 在 空气 中 缓慢 形成 绎 色 
RT Br 


易 碎 氧化 物 层 ， 通 常 以 三 价 氧化 态 存在 。 5 


ralis 144% 
LE! m ALI 
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D 
FRHE FITZ _ 
在 工业 上 ， 我 用 于 做 特种 合金 和 特种 玻璃 ， 亦 可 做 陶器 的 颜料 。 三 氧 
化 二 错 可 用 于 制造 优良 的 高 温 陶 盗 材料 ， 也 用 于 制造 绿色 的 错 玻璃 。 我 在 
石油 化 工 方面 可 用 做 催化 剂 。 
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我 是 胡 ， 你 的 生活 里 少不了 我 
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我 是 氧 ， 你 不 能 没有 我 

我 是 氟 ， 我 藏 在 牙 谊 里 

、 我 是 氛 ， 五 光 十 色 的 气 

、 我 是 钠 ， 你 吃 的 盐 里 都 有 我 
、 我 是 镁 ， 我 是 环保 “ 镁 少女 ” 
、 我 是 铝 ， 便 经 价 比 黄金 的 铝 
、 我 是 硅 ， 电 子 工业 少不了 我 
、 我 是 磷 ， 我 和 火 有 不 解 之 缘 
、 我 是 硫 ， 我 爱 刺 激 

、 我 是 氯 ， 我 是 超 强 消毒 剂 
18, Rem, REZ TR 

19、 我 是 钾 ， 我 是 重要 的 肥料 
20、 我 是 钙 ， 我 参与 动物 的 新 陈 代谢 
21, Ken, RERBENZE 
22、 我 是 钛 ， 我 喜欢 藏 在 岩石 中 
23、 我 是 钒 ， 我 很 有 韧性 

24、 我 是 铬 ， 我 有 很 强 的 还 原 能 
25、 我 是 锰 ， 我 是 脆弱 性 金属 
26、 我 是 铁 ， 我 是 应 用 最 广 的 金属 
27、 我 是 钴 ， 我 是 癌症 的 克星 
28、 我 是 镍 ， 我 是 加 氢 催 化 剂 
29、 我 是 铜 ， 我 主要 用 于 电气 工业 中 
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、 我 是 锌 ， 
y KER, 
、 我 是 锚 ， 
、 我 是 砷 ， 
、 我 是 硒 ， 
、 我 是 溴 ， 
、 我 是 毛 ， 
~ REH, 
. REW, 
、 我 是 红 ， 
Rein, 
Rei 
. RE, 
、 我 是 锝 ， 
N RETI, 
Re, 
、 我 是 名， 
、 我 是 银 ， 
、 我 是 铬 ， 
、 我 是 钢 ， 
、 我 是 锡 ， 
Ren, 
Rei, 
、 我 是 碘 ， 
. Rem, 
. Kee, 
. KEM, 
REM, 
Rei, 
Reis, 


我 存在 于 大 多 数 食物 中 
我 可 以 当 作 密封 液 
我 有 明显 的 非 金属 性 质 
我 主要 以 硫化 物 的 形式 存在 
我 有 剧 毒 
我 可 以 把 物体 漂白 
我 是 惰性 气体 
我 是 一 种 分 散 性 元 素 
RER 
我 是 稀土 元 素 之 一 
我 喜欢 末 近 氧 
我 不 怕 腐 蚀 性 
我 是 重要 的 微量 肥料 
我 是 应 用 最 广 的 医用 核 素 
我 是 铂 系 元 素 中 含量 最 少 的 一 个 
我 是 很 好 的 催化 剂 
我 是 主要 的 催化 剂 

是 导热 性 和 导电 性 最 好 的 金属 
我 主要 以 化 合 物 的 形式 存在 
我 有 优良 的 反射 性 
合金 制造 我 为 主 

是 合金 硬化 剂 
我 的 特点 是 将 元 素 表 ”颠倒 ” 
健康 身体 少不了 我 
光电 医疗 我 用 途 广 
金属 当中 我 最 软 
KA Rl Balle 
TA MHL AES IE] 
我 是 物理 和 材料 学 研究 的 宠儿 
防护 玻璃 我 作用 大 


